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  سند راتييتغ خچهيتار
  تأييدكننده  كنندهتهيه  حاتيتوض  نسخه  خيتار

 وتهيه نسخه اوليه و بازبيني معيارها   0/1  23/11/1400
  نهايي سازي تغييرات

كميته تدوين 
معيارهاي مميزي  

 و كميته مركزي

  سازمان فا

 

  

و همچنين اعضاي كميته  »مراكزداده تدوين معيارهاي مميزي«در تهيه اين سند اعضاي كميته 
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  و دامنه كاربرد هدف - 1

  EN 50600‐2:2018استاندارد  بر اساسمعيارهاي ارزيابي مراكزداده  تدوين سند، اين تهيه از هدف
 .است

 EN 50600‐2:2018 استاندارد هيپا برمراكزداده را  يبندرتبهاين سند الزامات لازم براي مميزي و 
  .كنديممشخص 

در تدوين اين سند تلاش شده تا وفاداري كامل نسبت به متن استاندارد مذكور رعايت شود و 
در معيارها انجام نشده است. اين و تفسير  يسازيبوميا و اضافه و  تصرف، حذفو  دخل گونهچيه

مشخص » 1بايد«با واژه و الزام شده است كه در استاندارد انجام آنها  يحاوي معيارهايتنها سند 
  .اندشده

اربرد اين كيا ايجاد مرجع با كاربرد آموزشي در دامنه مركزداده ايجاد راهنماي طراحي و ساخت 
  رود. كاربهاصد نيز براي اين مق توانديم اگرچهسند قرار ندارد 

  ختصاراتاها و م، واژهيمفاه - 2
  :گرفته استقرار  مورداستفادهزير اصطلاحات در اين سند 

  مميزي - 1- 2

 صورتبهشواهد مميزي و ارزيابي آنها  آوردندستبه منظوربه، مستقل و مدون مندنظامفرآيندي 
 .شونديمتعيين ميزاني كه معيارهاي مميزي برآورده  منظوربهعيني 

  مميزي هايمعيار - 2- 2

سه شواهد مميزي مباني مقاي عنوانبهكه  ياجرايي، يا الزامات يهاروش، هايمشخطجموعه م
  .شونديماستفاده 

  رده - 3- 2

 ست كه با ا EN 50600‐1:2018 در استاندارد شدهمشخصهاي چهارگانه ، رده»رده«منظور از 

                                                       
1 Shall 
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  .است شدهبردهناماز آنها  »Class«عنوان انگليسي 

  مركزداده - 4- 2

 يبانيپشت هايحوزهو  رايانهآن جادادن اتاق  ياصل فهيساختمان كه وظ كياز  يبخش ايساختمان 
  .است

  ختصاراتا - 5- 2

AHJ ،مراجع صاحب صلاحيت 

  

  منابع و مراجع - 3
  است:زير در اين سند به شرح  مورداستفادهمراجع و منابع 

 Information technology ‐ Data centre facilities and infrastructures ‐ Part 2‐2: 
Power supply and distribution 
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  انطباق - 4
  سند: ينمطابقت مركز داده با ا يبرا

هاي كلي و پايه و نيز الزامات رده مورد طراحي تامين و توزيع برق مركزداده بايد با نيازمندي) الف
  مطابقت داشته باشد.  6نظر در فصل 

سايت و فضاهايي كه اختصاصاً  استفاده در فضاهاي تامين و توزيع برقهاي فيزيكي مورد كنترل) ب
  .اشندبه مطابقت داشت EN 50600‐2‐3استاندارد  امربوط به تامين برق مركزداده هستند بايد ب

ت اشاره شده همچنين رويكرد امنيت فيزيكي مربوط به تامين و توزيع برق بايد همسو با الزاما) پ
  باشند.  7در بخش 

  مطابقت داشته باشد. 8وري انرژي با الزامات بخش با يد از نظر بهره) ت

بندي درون اتاق كامپيوتر و ديگر فضاهاي ارتباطي مربوط به مركزداده بايد با سيستم هم) ث
  مطابقت داشته باشد؛ EN 50310 بندي سيستم زمين در استانداردالزامات محلي هم

به  هاشار با EN 62305 سري استاندارد با مطابق بايد صاعقه، از حفاظت به نياز صورت در) ج
  باشد؛ EN 50310 استاندارد

سري   طراحي تامين و توزيع برق فشار ضعيف و نصب آن بايد با الزامات مورد اشاره در ) چ
HD60364 .مطابقا داشته باشد  

  .شود رعايت بايد ايمني، جمله از محلي، ه) مقررات

باشد. زيرساخت برق بر اساس رده دسترسي انتخابي مركز داده ميرده دسترسي زيرساخت انتقال 
 تر از آن باشد.رده و يا بالاتامين برق مركزداده هم بايد در همان 

  در مراكز داده يعو توز يهمنبع تغذ - 5

  كليات - 1- 5

 برق  توزيع هاي سامانه ابعاد -1-1-5

 آمده است: 5,1,2اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 
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 يطور دي، با شبكه است بدون اتصال به برق يمحل تيريمدبا منبع  ككننده اضافي يتامين اگر 
 .شود نيگزيطور كامل جا به يشود كه بتواند در صورت خراب يطراح

  دسترسي - 6

  ي الزامات كل - 1- 6

  آمده است: 6,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

امكان  تا شوند انتخاب يا و اي طراحيگونهبه بايد داده مركز درون و توزيع برق تامين هاي سامانه
  ها) را داشته باشد.براي تامين برق تجهيزات نهايي(رك نياز  مورد ايجاد سطح دسترسي

شده گرفتهتامين و توزيع برق بايد با حداقل سطح دسترسي كلي درنظر هاي سطح دسترسي سامانه
 برابر EN 50600‐1اده مطابق با استاندارد هاي مركزدشده  برايرامكانات و زيرساختو يا انتخاب

   باشد. 

  يهمنبع تغذ - 2- 6

  ريزي ظرفيتبرنامه -1-2-6

  ابعاد  -1-1-2-6

  الزامات .6.2.1.1.1

  آمده است: 6,2,1,1,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  كننده:حداكثر سايز ظرفيت تامين برق مركزداده بايد تامين

، همان توان مورد اشاره كارخانه سازنده ماًشده (معمولا، و نه الزاطراحي ITحداكثر ظرفيت بار ) الف
اندازي تجهيز) با در نظرگرفتن نرخ رشد آتي و پيشرفت تكنولوژي (شامل ظرفيت براي راه
 ) ITيافته برق تجهيزات افزايش

ها) كه در كنندههاي كنترل محيطي(خنكدر خصوص حداكثر ظرفيت بار مربوط به سيستم) ب
   شود:هستند موارد زير درنظرگرفته ميدهي به مركزداده حال سرويس

  شدهبينيدماي محيط خارج و وضعيت رطوبت پيش -
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  ها)كنندههاي كنترل محيطي(خنكسطح دسترسي(رده) سيستم -

هاي امنيتي، روشنايي، كنترل انرژي ساختمان بارهاي اضافي شامل و نه محدود به ، سيستم) پ
  هاآماده به كار و همجنين شارژ و دشارژ باترياس روتاري پيژنراتور و يوو مصرف ديزل

  تلفات سامانه توزيع برق) ت

نابع، مدر زمان طراحي سيستم برق و انتخاب سايز تجهيزات، فضاهاي مربوط به آن، و انتخاب 
بايست در نظرگرفته تجهيزات و مسيرهاي سيستم تامين و توزيع برق مركزداده الزامات زير مي

  شوند:

  :ساز و ساختحين  در) ث

  ؛ كارگاه/  برق موقت نيازهاي) 1

  :برداري بهره حين در) ج

   برداري)اندازي (در اولين روز بهرهبار راه )1

  زمان؛ طول در واقعي بار )رشد2

  توان؛ ضريب و توان ظاهري بار تناوب و شده بيني پيش تغييرات) 3

  بار؛ ضريب تناوب و شده بيني پيش تغييرات) 4

داري اجزاي بازرسي( بعنوان مثال، تاييد عملكرد و يا تست بانك لود) و تعمير و نگهچ) در حين 
  سيستم تامين برق كه تحت كنترل مالك سايت قرار دارد

  ):معمول غير يا و خاص بارهاي مثال عنوان به( استثنايي شرايط) ه 

  :بار ماهيت) 1

  ).چرخشي متناوب، پيوسته، مانند( وقوع) 2

گيرنده و متناسب با كاري را ارائه دهد كه دربرراه بايد برق توزيع سامانه لكردياجزاي عم انتخاب
  تنوع تقاضاي عادي و تقاضاي حداكثري باشد.
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حداقل بايد مطابق با ظرفيت طراحي براي حفاظت اتصال كوتاه  اضافي تامين، سامانه هر ظرفيت
  .باشد 1 شكل با مطابق هاو نيز مطابق با قدرت قطع و حفاظتي كليد

  انواع پريزها كه در سامانه توزيع برق وجود دارند – 1شكل 

 در زمان خرابي بايد بررسي گردد  بارها توازن اند،شده اجرا اضافي يا و ثانويه كه منابعجايي در
صورت يكنواخت و يا غير يكنواخت) توزيع مانده(بهعنوان مثال، آيا بار بايد بر روي منابع باقيبه

وري منبع اضافي اينكه بطور كامل بر روي يك منبع باقيمانده قرار گيرد  كارايي و بهرهشود و يا 
ژنراتور) در اين زمان بايد بررسي و درنظرگرفته عنوان مثال: ديزلباري (بهباري و يا كمدر حالت بي

  شود.

  توسعه - 2-1-2-6

  الزامات .6.2.1.2.1

  آمده است: 6,2,1,2,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  :بايد توزيع برق  عملكردي سامانه اجزاء بانتخا

اندازي و حداكثر وري بهينه، با در نظر گرفتن بار زمان راهارائه راهكاري در رابطه با حفظ بهره) الف
  شده بار طراحي
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  در نظر گرفتن هرگونه نيازي براي حفظ عملكرد مركزداده در زمان ايجاد ظرفيت اضافي ) ب 

  تفاوت - 3-1-2-6

  الزامات . 6.2.1.3.1

  آمده است: 6,2,1,3,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

داگانه نياز جبه دو منبع متفاوت تامين برق ورودي و از دو مسير  4و   3دسترسي  هايدر كلاس
   است.

  )Utilityبرق شهري(منبع به  يدسترس - 2-2-6

  الزامات - 1-2-2-6

  آمده است: 6,2,2,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

 EN با استاندارد مطابق بايد) شودي تامين ميكه توسط برق شهرجايي( ثانويه و ليهاو تغذيه منبع

  .باشد 50160

زيابي قرار گيرد قابليت اطمينان (تداوم در تامين) اين منابع بايد در زمان طراحي مورد بررسي و ار
وليه اي منابع شده برابينيپذيري پيشو طراحي هرگونه منابع اضافي بايد همسو با قابليت دسترس

  و ثانويه باشد.

كننده برق اضطراري، بايد با درنظر گرفتن پذيري، منبع اضافي تامينبا استفاده از سوابق دسترس
  موارد زير طراحي شود: 

  ظرفيت؛) الف

  ؛)مداوم يا و متناوب( استفاده مدت زمان) ب

  ).متغير يا متناوب( بار مشخصات) پ

 ضافي عوضاجاي منابع اوليه و  كه باشد مطلوب است ممكن ارزيابي، اين از حاصل نتايج به بسته
 شبكه برق شهري/ منبع توسط كه كننده اوليه باشدتامين ژنراتور يك مثال عنوان به شوند،

  شود.مي پشتيباني
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هاي ختطراحي منابع تامين برق اضافي بايد مطابق و همسو با سيستم توزيع برق باشد. زيرسا
به منظور  شدهطراحي SLAاضافي ( شامل ظرفيت منابع سوخت) بايد منتاسب با  پشتيباني منابع

  پركردن مجدد، تعمير و نگهداري آن زيرساخت پشتيبان باشد. 

نابع اوليه و ثانويه ماضافي تامين برق بايد در زمان بروز خطا و ايراد در  منابع كنترلي هايسامانه
   فعال باقي بمانند.

  كيفيت برق - 3-2-6

  الزامات - 1-3-2-6

  آمده است: 6,2,3,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  .باشد EN 50160 ستانداردابا  مطابق بايد كننده اوليه و ثانويهبرق منابع تامين كيفيت

‐EN 61000‐2استاندارد  2كيفيت برق منابع اضافي و منابع غير شهري بايد مطابق با كلاس 

 باشد. 4:2002

وازم بايد مطابق با يكي از كوارد ليتورينگ) مورد نياز است، ادوات و كه سيستم نظارت(ماندر جايي
  EN 62586‐1:2017 and EN 62586‐2:2017از استاندارد  Sكلاس -زير باشد:

 EN 61557‐12:2008 (Classاستاندارد   IIIگيرهاي توان و ابزارهاي مانيتورينگ از نوع اندازه -

0,2 or 0,5) از همان كلاس و مطابق استاندارد  و ترانسفورماتورهاي جريانEN 61869‐2. 

كه كيفيت برق نياز به مانيتوركردن، ضبط و بررسي داشته باشد،(شامل هشدارها و در جايي
 ENآوري و آناليز اطلاعات بايد مطابق با استاندارد ها)، محصولات مورد استفاده براي جمعاتفاق

  باشد 1‐62974

  يهبار ارائه شده به منبع تغذ - 4-2-6

  الزامات - 1-4-2-6

  آمده است: 6,2,4,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 
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شده، بايد در محدوده مورد نظر قرارداد تامين باقي هاي تامينبارها، ضرايب توان و هارمونيك
  كننده محلي و منابع اضافي باشند. بمانند. و سازگار با هر تامين

  

  تجهيزات - 5-2-6

  ترانسفورماتورها - 1-5-2-6

  الزامات . 6.2.5.1.1

  آمده است: 6,2,5,1,1در استاندارد مرجع دربند اين معيارها 

 يا HV صورتداده به مركز براي ثانويه يا و اوليه تامين برق تامين برق توسط منبع كه صورتي در
MV ،انتخابي بايد ترانسفورماتور هر باشد:  

هاي هارمونيكي گونه ضريب تعديلي براي جرياندر حداكثر دماي محيط طراحي و بدون هيچ) الف
متغيير درون باشد) و يا درايوهاي سرعتكه در حال سرويس مياس(حتي زمانيپيبار از سوي يو

  تجهيزات، بار مورد نياز حداكثر را تامين نمايد 

  .اقي بماندب كامل بار در خود شدهطراحي دماي محدوده در) ب

سوزي ها، بايد موارد و مخاطرات مربوط به آتشر طراحي ترانسفورماتورها و محفظه آند -
  بيني شود.پيش

بيني ر طراحي محفظه ترانسفورماتور بايد راه جلوگيري از ورود جوندگان و ديگر حيوانات پيشد-
  شود.

 ساخته شوند. EN 60076‐11بايد مطابق با استاندارد  ترانسفورماتورهاي نوع خشك -

باشد، فضاي نصب هر ترانسفورماتور بايد در يك كه تحت كنترل خود مالك مركزداده ميدر جايي‐
  محفظه مقاوم در برابر حريق قرارگيرد.
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  انتقال منبع تابلوي - 2-5-2-6

  الزامات . 6.2.5.2.1

  

  آمده است: 6,2,5,2,2اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  باشند. EN 60947و تابلوي كنترل بايد مطابق با سري استاندارد  LVتابلو برق 

  باشند. EN 61439و تابلوي كنترل بايد مطابق با سري استاندارد  LVنصب تابلو برق 

  باشند.EN 62271‐200و تابلوي كنترل بايد مطابق با سري استاندارد  MVو  HVهاي تابلو برق

. رجوع شود) وجود نداشته باشد، 6,2,5,3,1منبعي( به بند سازي گونه هماهنگكه هيچدر صورتي
مايد و يا اينكه نانتقال بايد بصورت باز و با تاخير اتقاق بيافتد تا از خطر خرابي تجهيز جلوگيري 

  اجازه دهيد تا بارهاي القايي صدمه ببينند.

  منابع برق اضافه - 3-5-2-6

  الزامات . 6.2.5.3.1

  آمده است: 6,2,5,3,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

كنند، موارد زير ژنراتورها كه با سوخت ديزلي كار ميكه منابع تامين اضافي همانند ديزلدر جايي
  بايد فراهم شوند:

  هاي سامانهكليدهاي حفاظتي محلي براي كنترل -

  فراهم نمودن امكانات براي تست بار -

كنند، در طراحي وخت ديزلي كار ميژنراتورها كه با سفي همانند ديزلكه منابع تامين اضادر جايي
  بايد موارد زير به جهت رسيدن به سطح الزامات مورد نياز در نظر گرفته شود:

  گرمكن براي موتور ديزلاستفاده از پيش -

  EN 13160 رساني مطابق با سري استانداردتي سيستم سوختنظارت و پايش نش -



  34 از 15 صفحه مراكزداده يبندرتبهو  نظام مميزي

  استاندارد هيپابرمعيارهاي ارزيابي مراكز داده  كميته مركزي
EN 50600-2-2:2018  

1,0 نسخه:  

 

    
  

  م شامل رابط و موتور جداگانه باشند.اندازي افزونه كه هركدااستفاده از سيستم راه -

  سامانه كنترلي افزونه -

 امانه نظارت و مانيتورينك سطح روغن موتورو استفاده از تجهيزات براي پر نمودن آن (حتيس -
  در زمان فعاليت)

  فراهم نمودن امكانات براي تست بار -

  ويهسازي منابع اضافه، اوليه و ثاننياز به هماهنگ

  )UPSوقفه ( يب يهمنبع تغذ - 4-5-2-6

  الزامات . 6.2.5.4.1

  آمده است: 6,2,5,4,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

 UPS تجهيزات به مربوط برق تامين سامانه طراحي هنگام در زير طرح هاي راهنماي (سناريو)
  :گيرد قرار توجه مورد بايد

  مين اضافيها توسط برق شهر و يا منابع تااسپيتعذيه عادي يو) الف

  اسپيپس برق شهر و يا منابع اضافه براي بارهاي بر روي يوباي تغذيه) ب

 ندارداز سري استا كلاس مناسب با مطابق بايد ايستا UPS تجهيزات توسط شده عرضه برق كيفيت
EN 62040 تجهيزات توسط شده ارائه برق كيفيت. باشد UPS ب از كلاس مناس با مطابق بايد پويا
  .باشد EN 88528‐11 استاندارد

 كليدهاي به متصل تجهيزات كنندگان تامين توسط جايگزين الزامات وجود عدم صورت در
‐EN 61000 استاندارد 1مطابق با سطح  كليدهاي محافظ بايد و ها UPS بين كيفيت برق حفاظتي،

  باشد. ،2002 :4‐2

كه كيفيت برق نياز به مانيتوركردن، ضبط و بررسي داشته باشد،(شامل هشدارها و در جايي
آوري و آناليز اطلاعات بايد مطابق با استاندارد ها)، محصولات مورد استفاده براي جمعاتفاق

EN62974‐1  باشد  
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  يسطح دسترس يطراح يها ينهگز - 6-2-6

  عمومي - 1-6-2-6

 مسير سامانه كي -) سازنده اجزاي افزونگي توسط پذيري انعطاف قابليت( مسير : تك2 رده) الف 
  كه است نياز آن در كه است مناسب پذير انعطاف با منسجم

  خطا در مبدا نبايد منتج به از دست دادن قابليت عملكرد مسير گردد. يك 

  اموشي بار باشد.شده معمول نبايد نيازمند خريزيتعمير و نگهداري برنامه

 چند سامانه يك - سامانه بودن فعال/  همزمان تعمير و مسيري چند ذيريپ انعطاف: 3 رده) ب
   است مناسب پذير انعطاف با منفرد/  فعال مسيريابي

  ايجاد يك خطا در جزء فعال نبايد منتج به از دست دادن قابليت عملكرد شود.

  اموشي بار باشد.شده معمول نبايد نيازمند خريزيتعمير و نگهداري برنامه

 امانهس - تركيب تحمل حل راه و همزمان كار/  تعمير مسيري، چند پذيري انعطاف: 4 رده) پ
   است نياز فعال،/  فعال مسير چند

  ايجاد يك خطا در جزء فعال نبايد منتج به از دست دادن قابليت عملكرد شود.

  هر اتفاقي بر روي جزء فعال نبايد منتج به خاموشي بار شود.

  اموشي بار باشد.شده معمول نبايد نيازمند خريزيبرنامهتعمير و نگهداري 
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  )شتريب يآگاه جهتتك ( ريراه حل مس :1رده  - 2-6-2-6

  .دهد يرا نشان م ريمس كي هياول يراه حل طراح كينمونه از  كي 2شكل 

  مثالي از سامانه توزيع يك مسير – 2شكل 

  )قطعات افزونگي توسط پذيري انعطاف قابليت( تك مسير  حل راه: 2 رده - 3-6-2-6

  كليات  . 6.2.6.3.1

 يمناسب افزوده م يمنبع اضاف كيدهد) كه توسط  يرا نشان م 6,2,6,2( 2شكل  ياجرا 3شكل 
 ياجزا يافزونگ قيرا از طر يريمركز داده است. كه انعطاف پذ يازهايشود. اختصاص داده شده به ن

  دهد. يم ليتشك
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  2سامانه توزيع رده  – 3شكل 

  الزامات  . 6.2.6.3.2

  آمده است: 6,2,6,3اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

ها هاي مرتبط با آنباشد، قرارگيري مسيرها و حفاظتكه تحت كنترل مالك سايت ميدر جايي
  هاي فيزيكي را كاهش دهد. بايد خطر همزمان آسيب

  همزمان اندازي راه/  تعمير هاي حل راه و مسيري چند پذيري انعطاف: 3رده - 4-6-2-6

  كليات  . 6.2.6.4.1

  آمده است: 6,2,6,4اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

 را نهچندگا پذيري انعطاف قابليت كه كند مي فراهم را طراحي حل راه يك از مثال يك 4 شكل
  .كند مي فراهم همزمان كار/  تعمير هاي ويژگي با

 Main‐Tie‐Tie‐Mainنوع گاه بايد از پيكربندي اگر تابلوهاي انتقال منبع به هم متصل شوند، آن
  استفاده گردد و:

 صورت نرمال باز و بسته شوند(براي حالت دستي)هر دو كليد بايد در هر دو سمت به

 باشد. هيچ فرايند اتوماتيكي نبايد صورت بگيرد، مگر اينكه فرايند كاهش ريسك صورت گرفته
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  دستورالعمل كاركرد با جزئيات بايد فراهم شده باشد. 

 براي MV حلقه وسيله به) خارجي يا داخلي صورت به( MV / LV ترانسفورماتور از+  N آرايه يك 
  .گيرد رارق جداگانه هاي محفظه در بايد ترانسفورماتور هر. شود مي عرضه متنوع مسيريابي ارائه

 

  تغذيه منبع براي "همزمان كار/  تعمير با چندگانه حل راه" مثال - 4 شكل

  
  سامانه توزيع با دو منبع تغذيه اوليه  – 5شكل 
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  الزامات . 6.2.6.4.2

  آمده است: 6,2,6,4,2اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  اي را درون تجهيز توزيع اوليه تغذيه نمايد.هر مسير بايد تابلوي انتقال جداگانه

  در اين نوع از پيكربندي، منابع اوليه و ثانويه بايد:

  .باشند شده زيسا تسايتاس بار كل اساس بر 

 فعال باشد -

ها هاي مرتبط با آنباشد، قرارگيري مسيرها و حفاظتكه تحت كنترل مالك سايت ميدر جايي
 هاي فيزيكي را كاهش دهد.بايد خطر همزمان آسيب

زونه نيز استفاده شده باشند، سپس يك منبع تامين اضافه اف 5اگر دو منبع اوليه همانند شكل 
 گردد.بايد نصب 

  گانهحل منابع چندراه: 4 سطح - 5-6-2-6

  كليات  . 6.2.6.5.1

  آمده است: 6,2,6,5اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

 Main‐Tie‐Tie‐Mainگاه بايد از پيكربندي نوع اگر تابلوهاي انتقال منبع به هم متصل شوند، آن
  استفاده گردد و:

 وند(براي حالت دستي)شصورت نرمال باز و بسته هر دو كليد بايد در هر دو سمت به

 باشد. هيچ فرايند اتوماتيكي نبايد صورت بگيرد، مگر اينكه فرايند كاهش ريسك صورت گرفته

  دستورالعمل كاركرد با جزئيات بايد فراهم شده باشد. 
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  4سامانه توزيع رده  – 6شكل 

  الزامات . 6.2.6.5.2

  آمده است: 6,2,6,5,2اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  اي را درون تجهيز توزيع اوليه تغذيه نمايد.ري بايد تابلوي انتقال جداگانههر مسي

  در اين نوع از پيكربندي، منابع اوليه و ثانويه بايد:

  بر اساس كل بار تاسيساتي سايز شده باشند. 

 فعال باشند -

في درون باشد، مسيرهاي انتقال منبع اوليه، ثانويه و اضاكه تحت كنترل مالك سايت ميدر جايي
 سايت  بايد: 

هاي اتفاقي بيشتر و بالاتر از تهديدات در زير زمين باشد، مگر اينكه مخاطرات ناشي از گودبرداري
 هاي عمدي و سهوي باشد. كاريمرتبط با اختلالات جوي و خراب

 يورود طهنق در و تيسا محدوده درتا اطمينان حاصل شود كه   ،از نظر فيزيكي كاملا جدا باشند
خطا و تصادف،  و ساختماني كه تحهيزات توزيع اوليه درون آن قرار دارند، با وقوع يك ساختمان، به

 اثر مخربي برروي هر دو مسير و امكانات ورودي نداشته باشد.
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اي كه شامل فضاهاي خدماتي هستند، قرار هاي اطفاء مجزا و درون هر ساختمان و سازهدر زون
  داشته باشند.  

  توزيع برق - 3- 6

  ظرفيتطراحي  - 1-3-6

  ابعاد - 1-1-3-6

  الزامات . 6.3.1.1.1

  آمده است: 6,3,1,1,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

موارد زير  براي قرارگيري بايد داده مركز با مرتبط فضاهاي و برق توزيع سامانه ظرفيت بيشينه
  :انتخاب شوند:

ره كارخانه سازنده شده (معمولا، و نه الزاماً، همان توان مورد اشاطراحي IT  ظرفيت بيشينه) الف
اندازي تجهيز) با در نظرگرفتن نرخ رشد آتي و پيشرفت تكنولوژي (شامل ظرفيت براي راه
  ) ITيافته برق تجهيزات افزايش

ها) كه در كنندههاي كنترل محيطي(خنكدر خصوص حداكثر ظرفيت بار مربوط به سيستم) ب
دماي محيط خارج و  شود:ظرگرفته ميدرندهي به مركزداده هستند موارد زير حال سرويس

  شدهبينيوضعيت رطوبت پيش

  ها)كنندههاي كنترل محيطي(خنكسطح دسترسي(رده) سيستم -

هاي ساختمانو انرژي و كنترلر و روشنايي  امنيت، بارهاي اضافي، شامل و نه محدود به ،) پ
 هااسپيهمچنين، شارژ و دشارژ باتري يو

  .برق توزيع سامانه در تلفات) ت

رق در زمان طراحي و سايزينگ سيستم توزيع برق و انتخاب اچزاي عملكردي سيستم توزيع ب
  بايست در نظرگرفته شوند:مركزداده، الزامات زير مي

  :ساز و حين ساخت در) ث
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  ؛ كارگاه/  برق موقت نيازهاي) 1

  :برداري بهره حين در) ج

   برداري)اندازي (روز اول بهرهبار راه )1

  زمان؛ طول در واقعي بار )رشد2

  توان؛ ضريب و توان ظاهري بار تناوب و شده بيني پيش تغييرات) 3

  ):معمول غير يا و خاص بارهاي مثال عنوان به( استثنايي شرايط) ه

  :بار ماهيت) 1

  ).چرخشي متناوب، پيوسته، مانند( رخداد) 2

گيرنده و متناسب با كاري را ارائه دهد كه دربرراه بايد برق توزيع سامانه اجزاي عملكردي انتخاب
  تنوع تقاضاي عادي و تقاضاي حداكثري باشد.

 انتظار، وردم بار قدرت ضرايب به توجه با شده بيني پيش بارگذاري براي كار در بايد UPS تجهيزات
  .شوند انتخاب

  توسعه - 2-1-3-6

  الزامات . 6.3.1.2.1

  است: آمده 6,3,1,2,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  در انتخاب اجزاي عملكردي در سايتي كه مركزداده در آن قراردارد بايد:

شده و با حفظ بازدهي بهينه ، حداكثر بار طراحيITاندازي گرفتن بار راهحلي با در نظرالف) راه
  فراهم شود.

 رنظ در اضافي ظرفيت معرفي هنگام در داده مركز عملكرد جهت حفظ به نيازي گونه هر) ب
  ته شودگرف
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  برق يفيتك - 2-3-6

  الزامات - 1-2-3-6

  آمده است: 6,3,2,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

 ساس كيفيتابر  بايد آن اجزاي عملكردي انتخاب و برق توزيع هاي سامانه طراحي موارد، همه در  
  :گرفتن نظر در و با مربوطه منبع تامين انتظار مورد توان

  واقعي؛  توان بار) الف

  ظاهري؛ توان بار) ب

  داده؛ مركز در توان كيفيت الزامات) پ

  .مدت اي كوتاهجريان حمله اجزاء) ت

 وردم بايد UPS تجهيزات به مربوط برق توزيع سامانه طراحي زمان در طرح هاي (سناريو) زير
  :گيرد قرار توجه

  ؛  برق شهر و يا منابع اضافي توسط شدهتغذيه هاي UPS عادي عملكرد ) 1

  .هر و يا منابع اضافيششده توسط برق تغذيه UPS پسبايبروي  بار) 2

زام جايگزين در نبود ال .باشد 6,2,5,3 بند با مطابق بايد UPS با ارتباط در توان كيفيت به توجه
شده، كيفيت توان بايد مطابق با شده از سوي كارخانه سازنده در مورد تجهيزات متصلمشخص
   باشد. EN 61000‐2‐4:2002استاندارد  1كلاس 

 اتصال ردعملك و انتخابي تقاضاي به پاسخگويي بر اساس بايد برق توزيع عملكردي سامانه اجزاي
  .دشون انتخاب پذيريبهره برداري و فازهاي مختلف مقياس هاي حالت تمام در كوتاه
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  تجهيزات - 6-3-3

1-3-3-6 - UPS  

  الزامات . 6.3.3.1.1

  : است آمده 6,3,3,1,1 بند دراين معيارها در استاندارد مرجع 

  رجوع شود. 6,2,5,4,1به معيار 

   تابلو برق - 2-3-3-6

  الزامات . 6.3.3.2.1

  آمده است: 6,3,3,2,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  .باشد EN 60947 سري استاندارد با مطابق بايد كنترلي ادوات و LV تابلو

  باشد. EN 61439بايد مطابق با سري استاندارد  LVادوات كنترلي تابلو و نصب 

  باشد. .EN 62271‐200بايد مطابق با استاندارد  MV و HV تابلو 

  گزينه هاي طراحي رده دسترسي - 4-3-6

  كليات - 1-4-3-6

  آمده است: 6,3,4,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

هاي عمليات كليدزني از ناشي بارگذاري پله از هر تاثير تحت نبايد شدههاي حفاظتكليد در منبع
  گيرد. صورت منفي قرارو يا خطاها به

 يا اه توصيه. در زمان طراحي در نظر گرفته شود. بايد آنها كيفيت همچنين و تجهيز انتخاب
 نظر در حيطرا فرآيند طول در بايد كنندگان توليد يا كنندگان تامين اندازي راه و نصب قوانين
  .شود گرفته
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يك جزء عملكردي بروز خطا در  هستند، متعدد مسيرهاي شامل برق توزيع هاي سامانه كه جايي
  .باشد داشته منفي تأثير ديگر مسير از برق روي تأمين بر نبايد مسير يك در

  برق مشخص شده است: عيتوز يها رساختيز يبرا يدسترسرده  شيافزا ،يطراح نهيچهار گز

  

  )يري(بدون انعطاف پذ يرتك مس ي: راه حل ها 1سطح  - 2-4-3-6

  كليات . 6.3.4.2.1

  است: آمده 6,3,4,2,1دربند اين معيارها در استاندارد مرجع 

  دهد. يرا نشان م يرتك مس ياز راه حل طراح ينمونه ا 7شكل 

 

  برق يعتوز يبرا يراز راه حل تك مس ينمونه ا - 7شكل 

  الزامات . 6.3.4.2.2

  آمده است: 6,3,4,2,2در استاندارد مرجع دربند  ارهايمع نيا

زمان  مدت براي را قدرت تا شود نصب و طراحي بايد UPS تغذيه مسقيم و يا منبع
شده(مطابق با تجزيه و تحليل كسب و كار) و در زمان بروز اخلال در تجهيزات توزيع برق طراحي

  شده فراهم شده و خرابي احتمالي را كاهش يابد .امكان خاموشي كنترل تا كند فراهم اوليه 
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  اجزا) يحاصل از افزونگ يري(انعطاف پذ يرتك مس ي: راه حل ها 2سطح  - 3-4-3-6

  كليات . 6.3.4.3.1

  است: آمده 6,3,4,3,1دربند اين معيارها در استاندارد مرجع 

 يريانعطاف پذ يتدهد كه قابل يرا نشان م يرتك مس يطراح ياز راه حل ها يينمونه ها 8شكل 

  دارد. اجزاء يرا با استفاده از افزونگ

 

  برق يعتوز يبرا »ير تك مس يرانعطاف پذ« از راه حل  ينمونه ا - 8شكل 

  الزامات . 6.3.4.3.2

  آمده است: 6,3,4,3,2در استاندارد مرجع دربند  ارهايمع نيا

زمان  مدت براي را قدرت تا شود نصب و طراحي بايد UPS تغذيه مسقيم و يا منبع
شده(مطابق با تجزيه و تحليل كسب و كار) و در زمان بروز اخلال در تجهيزات توزيع برق طراحي

شده فراهم شده و خرابي امكان خاموشي كنترل تا كند فراهم اوليه و قبل از تامين برق جايگزين،
  احتمالي را كاهش يابد.

  ي/ بهره بردار يرهمزمان تعم يو راه حل ها يرهچند مس يري: انعطاف پذ 3سطح  - 4-4-3-6

  كليات  . 6.3.4.4.1

  است: آمده 6,3,4,4,1دربند اين معيارها در استاندارد مرجع 
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را با  يرهچند مس يريانعطاف پذ يتدهد كه قابل يرا نشان م ياز راه حل طراح ينمونه ا 9شكل 
  سازد. يفراهم م ي/ بهره بردار يرهمزمان تعم يها يژگيو

  

 يعتوز يبرا »ي / بهره بردار تعميربا همزمان  يرهچند مس يعتوز« از راه حل  ينمونه ا - 9شكل 
  برق

  الزامات  . 6.3.4.4.2

  آمده  است: 6,3,4,4,2در استاندارد مرجع دربند  ارهايمع نيا

زمان  مدت براي را قدرت تا شود نصب و طراحي بايد UPS مسقيم و ياتغذيه  منبع
شده(مطابق با تجزيه و تحليل كسب و كار) و در زمان بروز اخلال در تجهيزات توزيع برق طراحي

شده فراهم شده و خرابي امكان خاموشي كنترل تا كند فراهم اوليه و قبل از تامين برق جايگزين،
  احتمالي را كاهش يابد.

  تحمل خطا ي: راه حل ها 4سطح  - 5-4-3-6

  كليات  . 6.3.4.5.1

  است:آمده  6,3,4,5,1دربند اين معيارها در استاندارد مرجع 

مجهز به  يدبا يردهد. هر مس يتحمل خطا را نشان م ياز راه حل طراح ينمونه ا 10شكل 
  د.نقرار دار يجداگانه ا زون اطفاي جدا شده و در  يزيكيباشد كه از نظر ف UPS يزاتتجه
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  برق يعتوز يتحمل خطا برا ياز راه حل طراح ينمونه ا - 10شكل 

  الزامات  . 6.3.4.5.2

  آمده است: 6,3,4,5,2در استاندارد مرجع دربند  ارهايمع نيا

زمان  مدت براي را قدرت تا شود نصب و طراحي بايد UPS تغذيه مسقيم و يا منبع
اخلال در تجهيزات توزيع برق شده(مطابق با تجزيه و تحليل كسب و كار) و در زمان بروز طراحي

شده فراهم شده و خرابي امكان خاموشي كنترل تا كند فراهم اوليه و قبل از تامين برق جايگزين،
  احتمالي را كاهش يابد.

اس(/ويا منبع برق مستقيم) در هر مسير بايد در زون اطفاء پيتوزيه برق اوليه، ثانويه و دستگاه يو
  جداگانه قرارداشته باشند.

  )شتريب يآگاه جهت( LVDC يعدر توز1 يقتلف - 4- 6

توسط )  DCولت  600تا  DCولت  380در محدوده (  LV ميمستق انيجر عيتوز يامكان سنج
IEC/TC64  را در زمان مناسب منعكس  شرفتياستاندارد هر گونه پ نياست. ا يدر دست بررس
  خواهد كرد.

                                                       
1 Incorporation   
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 يملاحظات اضاف - 5- 6

  ناخواستههاي صاعقه و حفاظت در برابر موج - 1-5-6

  آمده است: 6,5,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

گيري و ثبت جريان نشتي در اتصال بين تجهيزاتي در سامانه توزيع برق مركز داده با قابليت اندازه
  شده و هادي خنثي، بايد نصب گردند. ارت حفاظت

 ،EN 50310 يبه استانداردها اشاره با EN 62305 سري استاندارد با مطابق بايد شده اعمال اقدامات
EN 50174‐2 و EN 50174‐3 باشد.  

 س استاندارداسا بر حفاظتي هاي دستگاه وسيله بايد به شدهمتصل تجهيزات و برق توزيع سامانه
EN 62305‐4 شوند محافظت   

  ياضطرار يخاموش - 6- 6

  الزامات - 1-6-6

  آمده است: 6,6,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

گرفته، بايد از سيستم خاموشي اضطراري طبق قوانين داده طبق آناليز ريسك صورت در مراكز
   ملي و محلي استفاده گردد.

 فادهاست و حفاظت شده تا از عمليات سهوي از بايد است، الزام مورد EPo سوئيچ يك كه محلي
عال از فحفاظت، استفاده از يك پوشش است كه بايد قبل  كمينه. شود جلوگيري اضطراري غير

   كردن كليد برداشته شود.

  يزيكيف يتامن - 7

 ) شتريب يآگاه جهت(  ياتكل - 1- 7

 يآن رايشود، ز يم يتيخطرات امن شيبرق، باعث افزا عيسامانه توز كياز  يسلسله مراتب تيماه
  كند. ي) حركت مياضاف اي( يبرق به سمت منابع اصل عيتوز زاتيتجه قياز طر
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 يطيمح عيو حفاظت در برابر وقا يكنترل دسترس قيبرق از طر عيبه سامانه توز يدسترس لذا
 EN50600‐2‐5اتصال مجدد (به استاندارد  يرهايو مس ياعمال شده به عناصر عملكرد يداخل

  دارد. يمراجعه شود) بستگ

  طرح شده است.م  EN50600‐2‐1در استاندارد  يخارج يدادهايدر برابر رو حفاظت

  يدسترس - 2- 7

  يهمنبع تغذ - 1-2-7

  آمده است: 7,2,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  .باشد بايد محدود برق تامين هاي سامانه به دسترسي

طور مانه باشد بالاتر يا 3 سطح حفاظتي مناطق در بايد برق تامين سامانه شامل تجهيزات تمام
  .است شده مشخص EN 50600‐2‐5 استاندارد در كه

 آنها كنند،حركت مي تر پايين حفاظتي طبقه با مناطقي در سايت داخل مسيرهاي كه در جايي
  .شوند نظارت مجاز غير دسترسي براي بايد

  برق يعتوز - 2-2-7

  آمده است: 7,2,2اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

  .باشد محدود بايد برق توزيع هاي سامانه به دسترسي

مناطقي  در دباي برق تامين سامانه باشد،ميتجهيزات درسايتي كه تحت كنترل خود مالك  تمام
  .قرار بگيرند شده مشخص EN 50600‐2‐5 استاندارد در كه بالاتر يا 3 حفاظت سطح با

فاظتي مسيرهايي كه در مناطق با كلاس ح باشد،در سايتي كه تحت كنترل خود مالك مي 
   هاي غير مجاز پايش شوند.ت دسترسيتر هستند بايد به جهپايين
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  يداخل يطيمح يستحوادث ز - 3- 7

  يهمنبع تغذ - 1-3-7

  الزامات - 1-1-3-7

  آمده است: 7,3,1,1 در استاندارد مرجع دربند ارهايمع نيا

  رجوع شود 6,2,5,3,1و  6,2,5,1,1به معيارهاي 

  برق يعتوز - 2-3-7

  الزامات - 1-2-3-7

  آمده است: 7,3,2,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

تجهيزات الكتريكي قراردارند بايد مجهز به  هايي كههاي مكانيكال و انتقال آب در فضاسامانه
  شتي آب باشند.آوري آب و همچنين پايش نسيستم درين و جمع

دليل نشتي آب و آب هاي الكتريكي نبايد زير مسيرهاي انتقال آب قرار داشته باشند.(بهسامانه
در خود آن  اء حريقكننده و سامانه اطفهاي مربوط به سامانه هاي خنكز لولهجشده). به جمع
  فضا.

  رجوع شود. 6,2,5,4,1به معيار 

  برق يعو توز يانرژ يوربهره يتقابل - 8

 ياتكل - 1- 8

  آمده است: 8,1در استاندارد مرجع دربند  ارهايمع نيا

 زاتيتجه نيمناسب ب يانيرا در نقاط م هيمنبع تغذ يها يژگيو يرياندازه گ دسته بندي 2سطح 
 يها يدر خروج ديها با يريكند. اندازه گ يفراهم م هيثانو يينها عيتوز زاتيو تجه هياول عيتوز
 گريد يها يدورتر هستند. خروج هياول عيتوز زاتيساخته شود كه از تجه هيثانو عيتوز زاتيتجه



  34 از 33 صفحه مراكزداده يبندرتبهو  نظام مميزي
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 يريتواند به صورت مورد الزام اندازه گ يم 10كه نشان داده شده در شكل  هيثانو عيتوز زاتيتجه
  شود.

  1 رده دسته بندي - 2- 8

  الزامات - 1-2-8

  آمده است: 8,2,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

گيري انرژي مورد استفاده در تمام فازها و مراحل سازي اندازهاز تجهيزات توزيع به جهت فعال
  بايست استفاده گردد.موجود مي

  شده زير استفاده شوند: گيريگذاري پارامترهاي اندازهشده بايد براي صحهاين تجهيزات استفاده

  ;EN 61869‐2:2012, Class 0,5ترانسفورماتورهاي جريان ) الف

  ;EN 62053‐22:2003, Class 0,5 Sگيري دقيق  ب) تجهيزات ابزار و اندازه

براي  EN 61557‐12:2008, Class 0,5ق با مطاب IIIو  IIهاي پايش توان تابلوها از نوع دستگاه
  انرژي و توان واقعي

  .شود زده تخمين) شده حفاظت غير( ديگر بارهاي براي مجوز است ممكن باشيد داشته توجه

  2 رده دسته بندي - 3- 8

  الزامات - 1-3-8

  آمده است: 8,3,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

گيري انرژي مورد استفاده در تمام فازها و مراحل ازهسازي انداز تجهيزات توزيع به جهت فعال
  بايست استفاده گردد.موجود مي

  شده زير را داشته باشند: گيريگذاري پارامترهاي اندازهشده بايد قابليت صحهاين تجهيزات استفاده

  ;EN 61869‐2:2012, Class 1ترانسفورماتورهاي جريان ) الف

  ;EN 62053‐22:2003, Class 1Sگيري دقيق، استاندارد  ب) تجهيزات ابزار و اندازه
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براي  EN 61557‐12:2008, Class 1ستاندارد از ا IIIو  IIهاي پايش توان تابلوها از نوع دستگاه
  انرژي و توان واقعي

  3 رده دسته بندي - 4- 8

  الزامات - 1-4-8

  ست:آمده ا 8,4,1اين معيارها در استاندارد مرجع دربند 

صورت گروهي اند و بهشدهشده كه توسط تجهيزات توزيع ثالث تغذيه كه كليدهاي حفاظتدر جايي
و  ، امنيتيITكنند(مثل: اند و بارهاي متقاوتي را تغذيه ميدرون يك كابينت و يا رك نصب شده

  عال سازد. اي براي هر نوع بار را فگيري جداگانهبايد اندازه 3بندي سطح كنترل محيطي)، دانه

گيري ولتاژ خروجي، جريان و ضريب اي انتخاب شوند كه امكان اندازهگونهتوزيع بايد به تجهيزات
  شده دارا باشد.توان تمام فازها را از روي كليدهاي حفاظت

  شده زير را داشته باشند: گيريگذاري پارامترهاي اندازهشده بايد قابليت صحهاين تجهيزات استفاده

  ;EN 61869‐2:2012, Class 2ترانسفورماتورهاي جريان ) الف

  ;EN 62053‐22:2003, Class 2گيري دقيق، استاندارد  ب) تجهيزات ابزار و اندازه

   

 


